Nanoarquitectonica: nanoestructuras funcionales que se autoconstruyen
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La ciencia de superficies nos permite acercarnos cada dia al objetivo principal de la
nanociencia: ganar control preciso sobre la materia a nivel atdmico. Los avances en las
microscopias de sonda de barrido (STM, AFM) y su combinacién con el modelado tedrico y
espectroscopias avanzadas utilizando luz sincrotron, nos han permitido acceder al mundo de
los atomos y las moléculas individuales y estudiar los efectos de sus estructuras como
determinantes de su funcionalidad a escala nanométrica. Combinando los ladrillos
moleculares y/o atomicos apropiados sobre superficies descubrimos las redes de coordinacion
metal-organicas ** y logramos obtener arquitecturas funcionales pudiendo controlar, por
ejemplo: las interacciones de tipo “host-guest”,*® la quiralidad "y la anisotropia magnética
en arreglos bidimensionales.*

Ademas de estudiar los principios que controlan el autoensamblado tanto en sistemas
bioldgicos (proteinas, péptidos, enzimas) como en sistemas artificiales (redes moleculares y
de coordinacién metal-organicas), actualmente nuestro laboratorio se enfoca en utilizar
racionalmente la ecuacién estructura-funcion para disefiar materiales hibridos bio-miméticos
sobre superficies.™

En esta charla, discutiremos los origenes de la nanoarquitectonica y su futuro en el
campo de la fotosintesis artificial; en particular, en la activacion de didxido de carbono
(Figura 1). Asimismo, abordaremos los alcances de la nanoarquitectdnica en el disefio de
materiales inteligentes tanto en sistemas ideales (ultra alto vacio) como bajo condiciones
ambientales (interfaz liquido/sélido).
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Figure 1. (a) Representacion de la enzima RuBisCO y (b) su sitio activo. (c) Imagen STM de una red
biomimética de Mg y acido tereftalico sobre Cu(100).
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